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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest umowa nr 766/11-0738 zawarta w dniu 17.09.2007
pomiedzy: ECE Projektmanagement Polska Spétka z 0.0. ul. Fabryczna 5a; 00-446 Warsza-
wa a Biurem Inzynierskim DAMART s.c. R.Bednarski, J.Krasnianski ul. Czorsztynska 39A/5
71-201 Szczecin.

Podstawg techniczng opracowania dokumentacji jest Polska Norma PN-K-92002 ,Komuni-
kacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.”

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje przebudowe sieci trakcyjnej jezdnej w ulicy Niepod-
legtoéci oraz na pl. Zotnierza wynikajaca ze zmian uktadu drogowo — torowego w ww rejo-
nach. Na rysunku nr 1, 2, 3, 4, 11 podano usytuowanie stupéw, konstrukcji nosnych, prze-
wodow jezdnych, kotwien oraz napedu i sterowania zwrotnicy tramwajowej. Rysunki nr 5, 6,
7, 8,9, 10, 12 zawierajg rozwigzania konstrukcyjne poszczegdblnych zespotéw sieci jezdne;j.

3. Istniejaca sie¢ elektrotrakcyjna jezdna

Sie¢ trakcyjna jezdna eksploatowana w ulicy Niepodlegtosci i na pl. Zotnierza jest siecig tan-
cuchowg nieskompensowang. Cata sie¢ jest zawieszona na konstrukcjach nosnych linko-
wych i posiada duzy stopien wyeksploatowania. Znaczne zuzycie istniejacych przewoddw
jezdnych i osprzetu sieciowego oraz korozja konstrukcji wsporczych nie pozwala na powtér-
ne zabudowanie tych elementéw po ich zdemontowaniu.

4. Charakterystyka i podstawowe parametry techniczne sieci jezdnej

Na przebudowywanym odcinku sie¢ trakcyjna jezdna pozostanie siecig tancuchowg nie-
skompensowang o zmienionym usytuowaniu konstrukcji wsporczych i nosnych.

Podstawowe parametry sieci jezdne;j:

Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego — 5, 5 m; Ah,, = [(+) 10 cm; (-) 25 cm],

Wysokos$¢ konstrukcyjna sieci tancuchowej — 1, 3 m; Ah, = (£ 10 cm),

Naciag przewodu jezdnego — 9*%2 kN.

Nacigg liny wzdtuznej — 11,52 kN,

Znamionowa obcigzalnos¢ stupéw — 12 KN i 20 kN

Budowa sieci — przewdd jezdny DjpS 100 oraz Lina zawieszenia wzdtuznego L 120 i L95.

5. Demontaz istniejacej sieci jezdnej

Demontaz sieci jezdnej nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Tramwaje Szczecinskie Sp. z 0.0.
oraz z Zarzadem Drég i Transportu Miejskiego z uwagi na konieczno$¢ wytaczenia napigcia i
wstrzymania ruchu tramwajowego na wezle komunikacyjnym Brama Portowa oraz na pl.
Zomierza. Zdemontowane stupy, osprzet i przewody sieci nie nadajg sie do powtdrnego za-
budowania z uwagi na duze zuzycie i korozje. Demontazowi podlegajg wszystkie fundamen-
ty likwidowanych stupéw trakcyjnych.

Demontaz istniejacej sieci trakcyjnej jezdnej nalezy wykona¢ w takiej fazie budowy, ktéra
bedzie wymagata trwatego wstrzymania ruchu tramwajowego w ulicy Niepodlegtosci. Roboty
demontazowe rozpocza¢ od wykonania kotwien tymczasowych przewodow sieci niepodlega-
jacej przebudowie a nastepnie zdemontowac sie¢ jezdng w catym rejonie przebudowy.
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6. Konstrukcje wsporcze

Usytuowanie stupow trakcyjnych przedstawiono w projekcie budowlanym oraz na rysunkach

nr 1 i 2 projektu wykonawczego. Jako konstrukcje wsporcze zastosowane beda stupy rurowe

stalowe cynkowane typu STOR 12, STOR 20.

Dtugosci stupdw nie powinny by¢ mniejsze niz: (dtugos¢ catkowita / wysokos¢ czesci nadziemne))

STOR 12-12,1 m /9,55 m,

STOR20-12,3m/ (9,55 m.

Stupy beda posadowione w fundamentach (wylewanych betonem C 20/25) o nastepujacych

wymiarach (dtugos¢ x szerokosé x wysokosé/gtebokos¢ wykopu):

STOR12-1,1x1,1x2,3/2,8m,

STOR 20 - 1,28 x 1,28 x 2,5/3,0 m.

Dla zaprojektowanych fundamentéw stupy trakcyjne muszg posiadac stope okragta:

— dla stupéw STOR 12 $rednica stopy nie powinna przekracza¢ 310 mm,

— dla stupéw STOR 20 srednica stopy nie powinna przekracza¢ 360 mm).

Stupy nalezy posadowi¢ w fundamentach wyposazonych w rurowe gniazdo fundamentowe.

Zaleca sie montaz stupow kotwowych oraz bocznych z odchyleniem od pionu w kierunku

przeciwnym do wypadkowej sit obcigzajacych. Wielkos¢ odchylenia 0,5° + 0,8°. Przy matych

zmianach miejsc posadowienia stupéw (wynikajacych z warunkéw lokalnych i terenowych)

nalezy zachowac nastepujace minimalne odlegtosci mierzone od czofa stupa:

a) od kraweznika jezdni — 70 cm,

b) od toru na przystanku tramwajowym — 250 cm,

c) od toru poza przystankiem tramwajowym — 120 cm (odcinek prosty ze stupami na ze-
wnatrz szlaku dwutorowego).

Fundamenty stupéw STOR 12 i STOR 20 wykonac¢ zgodnie z rys. nr 6 oraz nr 7 i zakonczyc¢

betonowymi gtowicami o grubosci $cianki min. 100 mm i wysokosci min. 200 mm w czesci

nadziemnej. Podczas wylewania fundamentow stupéw trakcyjno — oswietleniowych (STOR)

miedzy gorng czescig fundamentu a gtowicg fundamentowg utozyé rure stalowg o $rednicy

100 mm i dtugosci 0, 5 m dla wprowadzenia kabli oswietleniowych.

W przypadku kolizji fundamentu z istniejgcymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé

dwudzielne rury ostonowe (A 110 PS + A 160 PS) zapobiegajace zabetonowaniu i umozli-

wiajace swobodng wymiane chronionej instalacji. Obcigzenie fundamentu sitami od zawie-

szenia lub kotwienia sieci jezdnej moze by¢ dokonane po 20 dniach od momentu wylania

betonu.

Nowe stupy oznakowa¢ numerami inwentarzowymi uzgodnionymi z Tramwaje Szczecinskie

Sp. z 0.0. Rodzaje i ilosci stupdw: STOR 12 — 15 szt.; STOR 20 — 11 szt.

7. Zespoty podwieszen sieci jezdnej

Do podwieszenia sieci jezdnej wykorzystane beda konstrukcje nosne linkowe wykonane przy
zastosowaniu typowego osprzetu do sieci tramwajowych.

Zaprojektowano dwie odmiany konstrukcji nosnych linkowych:

B — konstrukcja jednostronnie rozgateziona,

C — konstrukcja nierozgateziona (prosta).

Miejsca montazu poszczeg6lnych odmian konstrukcji linkowych zostaty przedstawione na
rys. nr 3 i 4. Schemat budowy linkowych konstrukcji nosnych pokazano na rys. nr 8.
Konstrukcje nosne nalezy wykonac z linki stalowej cynkowanej gietkiej typu T6x37+Ao-Z/s-n-Il-g
o $rednicy 9 mm dla liny zawieszenia wzdtuznego oraz z linki T6x19+A0-Z/s-n-II-g o $rednicy
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7 mm dla przewodu jezdnego. Konstrukcje nosne wyposazy¢ w dwustronng izolacje dwu-
stopniowg (pierwszy stopien izolacji w odlegtosci 1, 5 m od przewoddw pod napieciem, drugi
stopien przy konstrukcji wsporczej). W konstrukcjach nosnych stosowac izolatory sprzacz-
kowe o dopuszczalnym naciagu 12 kN.
Wysokosé mocowania obchwytéw stupowych nalezy oblicza¢ ze wzoru:

ho = hp(L) +L Npy - gdZie:
h, —wysoko$¢ montazu obejmy na stupie,
hpw) — Wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego lub liny wzdtuznej,
L - odlegto$¢ punktu podwieszenia od stupa
Npw) — Nachylenie konstrukcji nosnej przewodu jezdnego lub liny wzdtuzne;j.
Zalecane wartosci nachylenia konstrukcji nosnych linkowych:
n=0,1 =0, 05 dla konstrukcji wewnatrz tuku lub na prostej,
n =0, 05 + 0, 035 na zewnatrz tuku o promieniu wiekszym od 50 m.
n =0, 035 + 0, 025 na zewnatrz tuku o promieniu nie wiekszym od 50 m.
Podwieszenie liny zawieszenia wzdiuznego do konstrukcji nosnej linkowej wykonac¢ za po-
moca zespotu: wieszak izolowany NK 5480, ramie do wieszaka izolowanego NK 5481,
uchwyt widetkowy Ks 282327 (lub tacznik widetkowy NK 5465 z tacznikiem oczkowym nakrecanym
— element ttumika drgan NK 5720).
Podwieszenie przewodu jezdnego do konstrukcji nosnej linkowej wykona¢ za pomocag zespo-
tu: uchwyt wieszakowy pojedynczy NK 5011, wieszak izolowany NK 5480, ramie do wiesza-
ka izolowanego NK 5481.
W sieci tancuchowej w przestach o diugosci powyzej 10 m przewdd jezdny podwiesza¢ do
liny zawieszenia wzdtuznego za pomoca wieszakéw elastycznych: dwa uchwyty wieszakowe
uniwersalne E 5420-5, przewdd L 10 (zamiast przewodu L 10 dopuszcza sie zastosowanie
sznurka stylonowego o srednicy 4 mm). Odlegtos¢ miedzy wieszakami elastycznymi oraz
miedzy wieszakiem elastycznym a statym punktem podwieszenia powinna wynosi¢ 6 + 10 m
(zalecane 8 m).

8. Zespoly kotwien sieci jezdnej

Kotwienia krancowe przewodu jezdnego oraz liny zawieszenia wzdtuznego nalezy wykonac
zgodnie z rys. nr 10. W kotwieniach krancowych nalezy stosowac¢ dwa izolatory ciegnowe
montowane na poczatku i na koncu konstrukcji kotwowej. We wszystkich kotwieniach nalezy
stosowac czujniki naciagu oraz $ruby rzymskie do regulacji naprezenia przewodoéw sieci
jezdnej.

9. Montaz przewodoéw jezdnych i lin zawieszenia wzdtuznego.

Sie¢ trakcyjng jezdng (fancuchowa) nalezy wykona¢ przewodem DjpS100 oraz ling zawie-
szenia wzdtuznego L120 i L 95(miedz w stanie twardym) zgodnie z uktadem przedstawionym
na rys. nr 3 i 4. Przewody sieci montowaé¢ zgodnie z warto$ciami odsuwéw podanymi na ry-
sunku nr 3. Zaleca sie, aby zmiana odsuwu w jednym przesle wynosita 10 cm. Odsuw sieci
nie moze przekroczy¢ 30 cm na odcinkach prostych i 35 cm na tukach. Zaleca sie montaz
izolatoréw sekcyjnych w osi toru, bez odsuwu i zatomu. Wysoko$¢ montazu przewoddéw
jezdnych powinna wynosi¢ 5,5 m z dopuszczalng odchytkg (+10 cm + -25 cm).

taczenie przewodow jezdnych wykonac za pomocg ztaczki srubowej NK 5310 natomiast lin
wzdtuznych za pomoca ztaczki stozkowej E 5250-7 lub E 5250-6 (nie zaleca sie taczenia
przewodow jezdnych w poblizu izolatorow sekcyjnych oraz na tukach o promieniu mniejszym
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od 50 m). Potgczenia wyréwnawcze (potaczenie przewodow jezdnych oraz lin zawieszenia
wzdtuznego obydwu toréw) wykonac¢ za pomocg przewodu LgY 1x120 przy uzyciu zacisku
rownolegtego NK 5230 oraz uchwytu E5500-7. Potaczenia wyrownawcze instalowa¢ w miej-
scach pokazanych na rysunkach nr 3 i 4.

10. Zasilanie i podziat elektryczny sieci jezdnej

Podziat elektryczny sieci bedzie dokonany za pomocg izolatoréw sekcyjnych zamontowanych

na wysokosci stupéw nr 20 i 21.

Zwieracz izolatora sekcyjnego wyposazy¢ w nastepujace elementy:

— roztacznik typu RNT — 3,6/3600,

— konstrukcje wsporczg roztgcznika KRT — 430 lub E4750-4,

— naped silnikowy roztgcznika (posiadajacy opcje sterowania lokalnego oraz zdalnego
przewodowego i radiowego),

— konstrukcje wsporczg skrzynki napedu E4790-4,

— drazek napedu odtgcznika E6116-1,

— prowadnice drazka napedowego E4770-4,

— przetwornice 660V DC / 24V DC,

Z obydwu stron izolatora sekcyjnego montowac po dwa potaczenia wyrbwnawcze wykonane

zespotem: zacisk zasilajacy rownolegty NK5230, uchwyt réwnolegty do dwéch lin E5500-7,

przewéd LgY1x120/750V.

11. Sterowanie i naped elektryczny zwrotnicy tramwajowej

Zwrotnica tramwajowa na przebudowywanym odcinku bedzie posiadata naped elektryczny
ryglowany z blokadg torowa, sterowany z kabiny motorniczego przy wykorzystaniu taczy bez-
przewodowych (nadawanie i odbieranie kodowanych sygnatow w pasmie promieniowania
podczerwonego).

Urzadzenia elektrycznego sterowania i napedu zwrotnicy usytuowaé zgodnie z rys. nr 11.
Wszystkie kable i przewody ziemne ukfada¢ w rurach typu DVK 110T oraz DVK 75 na gtebo-
kosci 0, 5 m —w rury mozna wprowadzac kable i przewody o jednakowych napieciach roboczych.
Uktady sterowania zwrotnic nalezy montowac zgodnie z rysunkiem nr 12.

12. Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa) bedzie stanowita izolacja
robocza z umieszczeniem czesci czynnych poza zasiegiem reki (w odpowiednio duzej odle-
gtosci). Zastosowana izolacja robocza posiada nastepujace parametry napieciowe:

1) 3 x 1KV dla sieci zawieszonej na konstrukcjach nosnych linkowych,

2) 1kV +0.75kV dla przewoddw zwieracza sekcyjnego.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) bedzie realizowana poprzez sa-
moczynne szybkie wytaczenie zasilania. Dla zapewnienia skutecznosci tej ochrony niezbed-
nym jest uszynienie stupow nr 19 i 21 z zamontowanymi urzadzeniami specjalnymi (zwieracz
izolatora sekcyjnego oraz urzadzenia sterowania zwrotnic).

Sie¢ jezdng nalezy zabezpieczy¢ od przepie¢ atmosferycznych za pomoca odgromnikéw
rozkowych E 7310-3 z ustawieniem szczeliny powietrznej na odlegtos¢ 4 mm. Odgromnik
rozkowy montowac na stupie nr 8. Elekirode izolowang odgromnika potaczy¢ z uprzednio
zamontowanym potaczeniem wyréwnawczym sieci jezdnej. Elektrode nieizolowang potaczyé
bezposrednio z uziemionym stupem. Uziemienie stupa wykona¢ poprzez ztacze kontrolne.
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13. Przekazanie sieci elektrotrakcyjnej uzytkownikowi

Do odbioru koricowego sieci i przekazania jej do eksploatacji nalezy przygotowaé¢ nastepujace

dokumenty:

a) protokdt odbioru technicznego sieci jezdnej z zatgcznikami (pomiary parametréw technicz-
nych sieci),

b) protokét odbioru linii kablowych zwrotnicowych przed zasypaniem,

c) protokdt badania linii kablowych zwrotnicowych,

d) protokét badania i regulacji napedu elektrycznego zwrotnic,

e) dokumentacje powykonawczg sieci trakcyjnej jezdnej i sterowania elektrycznego zwrotnic,

f) inwentaryzacje geodezyjng sieci trakcyjnej jezdnej i sterowania elektrycznego zwrotnic,

g) pisemne oswiadczenie kierownika rob6t o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacjg

techniczng i przepisami w zakresie budowy sieci elektrotrakcyjnych.





